Proiect 4 - Obtinerea straturilor subtiri compozite de nanostructuri de carbon in matrice de TiO2
si respectiv ZnO

Rezultate etapa a I1-a

In etapa 2019 a grantului s-au optimizat straturile subtiri cu structura: sticla/FTO/Oxid
metalic/compozit oxid-metalic — GO in care oxidul metalic a fost ZnO sau TiO,.

Rezultatele experimentale au aratat ca:

» Multistraturile optimizate sunt VIS active, adica au eficienta de fotodegradare mai
ridicata a poluantului albastru de metilen (methylene blue, MB) la sub iradiere cu radiatie
UV+VIS (Guis = 52 W/m? + Gyy = 3 W/m?) comparativ cu eficienta inregistrata sub
iradiere cu radiatie UV cu acceasi iradianta ca acea utilizata in primul caz (Gyy = 3
W/m?).

> Filmele subtiri continand numai TiO, ca material fotocatalitic prezinta eficiente similare
in foto-degradarea MB sub iradiere cu UV, respectiv cu UV+VIS confirmand ca radiatia
VIS nu activeaza acest material.

» Structurile multi-strat compozite au eficienta mai ridicata in procesul de adsorbtie, ca
urmare in primul rand unei suprafete specifice mai mari datorata rugozitatilor
semnificativ mai ridicate. Ca urmare si eficientele fotocatalitice sunt mai ridicate chiar si
numai la iradiere cu UV. Asa cum se poate observa in imaginile selectate, cresterea de
rugozitate se datoraza insertiei plachetelor de GO in masa de oxid, insertie care poate
conduce si la fisuri superficiale discontinue.

> Cristalinitatea filmelor subtiri este remarcabila: pentru filmele continand numai TiO,
gradul de cristalinitate este 49,2% iar pentru filmul compozit gradul de cristalinitate
inregistrat prin masuratori de difractie a fost de 58,4 %. Aceste valori pot contribui la
eficientele mai ridicate in adsorbtie dar mai ales in fotodegradare ale filmelor compozite,
comparative cu filmele de TiO, intrucat cristalinitatea sprijina separarea mai eficienta a
sarcinilor rezultate la iradiere, limitand astfel recombinarea acestora si deci favorizand
generarea de specii oxidative in process.
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Eficienta fotodegrdaraii MB din solutie 10ppm pe fotocatalizator (a) sticla/FTO/TiO2 si (b)

sticle/FTO/TiO2/TiO2-GO
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Imagini SEM si AFM ale filmelor subtiri foto-catalitice (a) sticla/FTO/TiO2 si
(b) sticle/FTO/TiO2/TiO2-GO




